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Aufgaben des W&T Repeaters

Die W&T Repeater erlauben, Ethernet - Netzwerke (10Base2 oder
Thinwire oder Cheapernet) hinsichtlich ihrer LAnge und der Anzahl der an-
geschlossenen Netzwerkknoten zu erweitern. Sie trennen an Ihrem Ein-
satzort das LAN in zwei eigenstdndige Segmente, welche folglich geman
IEEE 802.3 beide wieder eine Lange von 185m mit max. 30 Teilnehmern
haben dlrfen. Ermdglicht wird dieses durch eine komplette Regeneration
des eingehenden Signals und einer umgehenden, protokollunabhéngi-
gen Ubertragung auf die gegeniiberliegende Seite.

Alle Funktionen der W&T Repeater halten sich vollstédndig an die Spezi-
fikationen der Norm IEEE802.3 von 1990, Kap. 9, "Repeater Unit for
10MB/s Baseband Network".

Die W&T Repeater eignen sich hervorragend zur Strukturierung des Net-
zwerkes. Diese Aufteilung eines groBen Ethernet Lan’s in mehrere Seg-
mente hat eine erhebliche Steigerung der Betriebssicherheit zur Folge, da
eventuelle gestérte Segmente partitioniert werden und somit keinen Ein-
fluB mehr auf den Datenverkehr des Ubrigen Netzwerkes haben.

Der W&T Repeater mit Monitor, Typ 55615, verfiigt zusétzlich iber meB3-
technische Eigenschaften zur schnellen Fehlerortung bei Segment - Still-
stand, LAN - Verlangsamung und zur vorbeugenden Beobachtung.

System - Regeln beim Einsatz von Repeatern

Die folgenden Regeln sind beim Einsatz von Repeatern zu beachten:

1.) Die maximale Segmentlange von 185m und die maximale Stations-
zahl von 30 Stationen ist fiir jedes angeschlossene Segment ein-
zuhalten.

Jeder Repeater - Port z&hlt hier als Netzwerkknoten mit, so daf3 in
einem 10Base2 Segment mit 3 Repeatern noch 27 Arbeitsstatio-
nen liegen durfen.

2.) Zwischen zwei beliebigen Stationen dlrfen maximal 4 Repeater lie-
gen. Die Gesamtzahl aller in einem Netzwerk befindlichen Repea-
ter kann jedoch, wie aus dem 2. Beispiel ersichtlich ist, wesentlich
hoher sein.

3.) Zwischen zwei beliebigen Stationen dirfen héchstens 3 Segmente
liegen, welche mit Arbeitsstationen belegt sind. Alle Ubrigen
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Segmente zwischen diesen beiden Stationen durfen lediglich der
Verbindung von Repeater zu Repeater dienen, um z.B. eine gré-
Bere Entfernung zu Uberbricken.

Im einfachsten Fall stellt der Repeater einen Verstarker bzw. Leitungstrei-
ber dar, welcher eine groBere Gesamtlange des Netzwerkes erlaubt:

Segment 1, max. 30 Stationen, max. 185 mitr. inkl. aller  Segment 2, max. 30 Stationen, max. 185 mtr. inkl. alle
_AnschluBkabel | AnschluBkabel |
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i —— I — | —

1
Terminator Terminatol
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In dem folgenden Beispiel werden die Repeater zur Strukturierung einer
Hausinstallation eingesetzt, was die Betriebssicherheit und Ubersichtlich-
keit des Netzwerkes ganz erheblich steigert. Zwischen je 2 beliebigen
Stationen liegen hier maximal 2 Repeater.

Zwischen den Stationen 1 und 2 liegen z.B. nur die Repeater 1 und 3. Re-
peater 2 wird von dem Datenverkehr dieser Arbeitsplatze nicht durchlau-
fen.



Es wére hier auch mdéglich die Installation noch um eine "zweite Ebene"
von Repeatern zu erweitern. Diese wirde zwischen die schon vorhande-
nen Repeater und Arbeitsstationen eingefugt.

Bitte beachten Sie auch, daB an dem Port von Repeater 2, welcher an
Segment 4 angeschlossen ist, der LeitungsabschluB3 unbedingt abge-
schaltet sein muf3.

Segment 4, ohne Arbeitsstationen

—

W&T Repeater 1

AbschluB3 || Abschluf3
50 Ohm = [ [50 Ohm =|
EIN EIN

o

W&T Repeater 2

3. Etage
Segment 3 mit
TI |T| IT Arbeitsstationen
T T T T T
| | | | |
2. Etage
| | | | | Eebgment 2 mit
rl onen
\'/ \P \P n

AbschluB || Abschlu
50 Ohm = [ |50 Ohm =|
AUS EIN

— &

W&T Repeater 3

1. Etage

Segment 1 mit
Arbeitsstationen

Abschlu3 | [AbschluB
50 Ohm = | |50 Ohm =
EIN EIN




Installation in 2 Minuten

Der W&T Repeater kann als Tischgerét in einen Schaltschrank eingebaut
oder Uber das mitgelieferte Montageset an der Wand befestigt betrieben
werden.

Die folgenden Bilder zeigen, wie der Repeater einfach in ein vorhandenes
Kabelsegment eingefiigt werden kann. Die hierfiir erforderlichen BNC -
Verbindungskabel sind im Lieferumfang enthalten.

Bei der folgenden einfachen Anordnung bildet der Repeater jeweils das
Ende der neu geschaffenen Segmente. Der interne 50 Ohm Abschluf3 ne-
ben den BNC - Buchsen muB3 zugeschaltet sein. Ein zusétzlicher externer
Terminator darf an diesem Kabelende nicht mehr angeschlossen werden.

vorher: nachher:

. s— — “— —»

Wanddose

Koax - Kabel

W&T Repeater

Bei der Verwendung des EAD - Verkabelungssystems bendétigen Sie ein
EAD - Split - Kabel, W&T Nr. 55512. Die in diesem Fall korrekte Einbin-
dung des W&T Repeaters kdénnen Sie der nachfolgenden Skizze
entnehmen.

vorher: nachher
/ EAD - Wanddose, einfach ~
EAD - Wanddose, EAD - Kabel
einfach (2 x Koax) EAD - Split - Kabel

W&T Nr. 55512




Sofern der Repeater nicht einfach als vorbeugende MaBnahme zur strik-
ten Einhaltung der Normspezifikation eingesetzt wurde, sondern zur Be-
hebung von langen Zugriffszeiten oder anderen Stérungen, sollte jetzt das
Problem behoben sein.

Andernfalls prifen Sie bitte folgende Punkte:

Leuchtet die Anzeige "POWER" ?
Blinken oder gar keine Anzeige deutet auf ein defektes Netzteil
oder einen nicht funktionstiichtigen Netzanschluf hin.

Blitzt die Anzeige "DATEN" bei eingehenden Daten nicht auf ?
Prifen Sie ob alle Datenkabel gesteckt und verriegelt sind.
Prifen Sie, ob félschlich eine doppelte Terminierung durch interne
und externe AbschluBwiderstande vorliegt.

Leuchtet oder blinkt die Anzeige "FEHLER" bzw. "KABEL OFFEN" ?
Dauerhaftes Leuchten weist auf mindestens eine nicht installierte
oder nicht zugeschaltete Terminierung hin. Diese Fehlermeldung
kann ihre Ursache auch in defekten Koax - Kabeln haben. Sehr
schnell und einfach lassen sich solche Defekte mit den W&T LAN -
Scannern, Typ 55504 bzw. 55505 lokalisieren und folglich auch
beheben.

Eine detaillierte Beschreibung der LED und Display - Anzeigen
entnehmen Sie bitte dem Kapitel "Anzeigen des W&T Repeaters".

Bei eventuellen gréBeren Problemen oder Rickfragen steht Ihnen auch
jederzeit die W&T - Hotline gerne zur Verfugung.



Anschlisse des W&T Repeaters

1.) Kaltgeratebuchse auf der Rickseite des Repeaters zum Anschluf3 an
das 220V - Netz.

2.) 2 Stiick BNC - Buchsen zum Anschlu3 zweier 10Base2 Segmente.

Bedienelemente des W&T Repeaters

®AbschluB3 50 Ohm ein/aus
Uber diesen Schalter wird das an dem jeweiligen Port angeschlos-
sene Kabel mit 50 Ohm terminiert. Es kann dadurch auf das sonst
Ubliche BNC - T-Stlick mit externem Terminator verzichtet werden.
Bitte achten Sie unbedingt darauf, daB ein Koax - Segment
grundsétzlich nur an seinen beiden Endpunkten terminiert
sein darf.
Der Schalter muB sich in der Stellung "EIN" befinden, wenn der
Repeater am Ende eines Segmentes plaziert wird, und dort keine
externe Terminierung installiert ist.
Der Schalter muB sich in der Stellung "AUS" befinden, wenn der
Repeater irgendwo im Verlauf des Segmentes Uber ein T-Stiick
ans Netzwerk angeschlossen wird oder wenn bei der Plazierung
am Ende eines Segmentes eine externe Terminierung Verwen-
dung findet.

Nur bei Typ 55615

sFehler - Speicher
Das Blinken einer oder auch beider "FEHLER" - LEDs signalisiert,
daB in der Vergangenheit mindestens ein -mittlerweile jedoch
behobener- Fehler vorgelegen hat. Durch Betatigung dieses Ta-
sters kénnen im nachhinein die Arten und Zeitpunkte der Stérun-
gen abgerufen, sowie auch die blinkenden "FEHLER" - LEDs ge-
I6scht werden.

Der Speicher ist als Ringpuffer organisiert und beinhaltet die letz-
ten 3 aufgetretenen Fehler der vergangenen 10 Stunden. Altere
Fehler werden automatisch geldscht. Ein manuelles Freischalten
des Fehler - Speichers ist nicht méglich.

Die einmalige Betatigung des Tasters "FEHLER - SPEICHER"
bringt die Art und ggf. den Ort des zuletzt aufgetretenen Fehlers
zur Anzeige. Welcher der beiden Ports hiervon betroffen war, kann



in diesem Modus dem Leuchten der entsprechenden "FEHLER" -
LED entnommen werden.

Die zweite Betatigung zeigt dann die Zeit in der Form "hh.mm" an,
die vom Auftreten dieses Fehlers bis jetzt vergangen sind.

Weitere Tastendriicke bringen dann, sofern vorhanden, nachein-
ander Art und Ort des 2. Fehlers, Zeit des 2. Fehlers, Art und Ort
des 3. Fehlers und die Zeit des 3. Fehlers ins Display. Sind nicht
alle Speicherstellen belegt, so bringt der Repeater nach der Zeit-
angabe des letzten Fehlers fiir 3 sek. die Meldung "END", verlaBt
automatisch den Speichermodus und zeigt wieder den aktuellen
Netzwerkstatus an. Ein Rucksetzen in den Standardbetrieb erfolgt
auch, wenn nach einem Tastendruck innerhalb von 3 sek. kein
weiterer erfolgt.

Beispiel:

1.)Die "FEHLER" - LED von Port A blinkt

LED blinkt aktuelle Netzlast in %
power ok @ /S
Fehlert@——— @ | : | ! : °
| | | | , Fehler - Speicher
Daten | | | | |

WS
AbschiuB Intéieles

ein/aus

Kanal

Abschluf3
ein/aus

2.) Erste Betétigung der Taste "FEHLER SPEICHER"

LED leuchtet konstant Anzeige: Kabel offen nach 70m

powerok@ = jmmoqcc oo o=o

i i i i

| | | I . ®
| | | , Fehler - Speicher

I I I I

,,,,,,,,,,,, D
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Daten

Kanal
Abschluf3
ein/aus




3.) Zweite Betatigung der Taste "FEHLER - SPEICHER"

LED leuchtet konstant Anzeige: Der Fehler liegt 1h und 20Min. zuriick
owerok@ === 0 == m—oi——
pn 0 I b=lm .
| | | | ,  Fehler - Speicher
Daten i lel— L m
i

Abschlu3
ein/aus

Abschlu3
ein/aus

4.) Dritte Betatigung der Taste "FEHLER SPEICHER" .
Es liegt kein weiterer Fehler im Speicher vor.

Anzeige: "END", da kein weiterer Eintrag vorliegt
Nach 3 sek. wird zur Anzeige des aktuellen

LED leuchtet nicht Status libergegeangen

power ok @ L

: | | I : L
| | | I , Fehler - Speicher
Daten —_ i hitd, %‘ﬁ.

AbschluB3
ein/aus

AbschluB3
ein/aus

Anzeigen des W&T Repeaters

Eine intakte, einwandfrei arbeitende Installation 143t sich daran erkennen,

daf lediglich die griinen LEDs fir den Datenverkehr b
Spannungsversorgung konstant leuchten.

Spannungsversorgung

*POWER OK

litzen und die der

leuchtet konstant, wenn die interne Versorgungsspannung von 5V
innerhalb des Toleranzwertes von +/-5% liegt. Uber- oder Unter-
schreiten dieses Wertes wird durch Blinken angezeigt. Leuchtet



die LED nicht, Uberprifen Sie bitte den verwendeten Netzanschlu3
bzw. das Kaltgeratekabel.

BNC

eDaten
blitzt bei jedem empfangenen Datenpaket auf. Bedingt durch die
Kurze der Datenpakete muBte allerdings die Leuchtdauer pro Pa-
ket auf das ca. 3000fache (ca. 200ms) gedehnt werden, was be-
deutet, daB3 schon bei einer realen Auslastung des Netzes von nur
0,3 Promille die LED standig leuchtet. Diese Anzeige ist folglich
nicht zur Bewertung der tatséchlichen Netzlast tauglich.

Nur bei 55613

*Daten-Last > 60%
zeigt an, daB in diesem Moment die Daten - Last Gber 60% der
Gesamtkapazitat des Netzwerkes betragt. Da es sich hierbei nicht
um einen Fehler im eigentlichen Sinne handelt, wird dieser Zu-
stand nicht in den Fehlerspeicher ibernommen.
Auslastungen dieser GrdéBenordnung Uber einen langeren Zeit-
raum hinweg, wirken sich jedoch negativ auf die Geschwindigkeit
des Netzwerkes aus, so daf3 ernsthaft der Einsatz einer Bridge in
Erwégung gezogen werden sollte.
Verlangsamt sich das Netzwerk, ohne daB die Anzeige "Daten-
Last > 60%" reagiert, weist dieses in der Regel auf eine Haufung
von CRC - Fehlern hin. Ursache fiir derart zerstérte Datenpakete
kann z.B. ein deutliches Uberschreiten der zuldssigen Segment-
lange von 185 m sein. Mit der integrierten L&ngenmessung des
Repeaters Typ 55615 laBt sich eine solche Uberléange durch ent-
fernen des Terminators am anderen Ende des Kabels jedoch leicht
feststellen.
Weitere Griinde kénnen Impedanzspriinge oder starke Dampfung
im Kabelverlauf, aber auch massive Stérstrahlung, wie sie z.B. von
groBen elektrischen Verbrauchern und nicht ausreichend abge-
schirmten EDV - Anlagen ausgeht, sein. Letzteres 1&Bt sich meist
durch den zeitlichen Zusammenhang zwischen dem Schalten z.B.
der Maschinen und dem Auftreten der Verzégerungen im Netzwerk
ausfindig machen.

eKabel offen
weist auf die Partitionierung des Ports hin, hervorgerufen durch ei-
nen Kabelbruch bzw. fehlende Terminatoren am Kabel des betrof-
fenen Segmentes. Die LED wird erst bei Datenverkehr
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eingeschaltet. Ist die Stérung behoben, wird der Port nach dem
Empfang des ersten Datenpaketes automatisch wieder mit dem
restlichen Netzwerk verbunden.

Nur bei 55615

eDisplay
Im normalen Betriebsmodus wird hier stdndig der aktuelle Wert der
Auslastung des Kabels mit Datenverkehr in Prozent der theoreti-
schen Vollast angezeigt.
In den meisten Ethernet - Netzwerken mit z.B. gewdhnlichen Da-
tenbank - Anwendungen liegt die Daten - Last in der Regel deutlich
unter 5%, oftmals sogar unter 0,1%. Wesentlich héhere Werte sind
lediglich in LANs mit mehreren Fileservern bzw. mit einem hohen
Anteil an Grafikdaten zu erwarten.
Sollte der Wert Uber einen langeren Zeitraum gréBer als 60% wer-
den, wirkt sich dieses negativ auf die Geschwindigkeit des Net-
zwerkes aus, so daf3 der Einsatz einer Bridge in Erwdgung gezo-
gen werden sollte.
Tritt eine spurbare Verlangsamung ein, ohne daB die 60% - Gren-
ze Uberschritten wird, weist dieses in der Regel auf eines der auf
Seite 10 im Kapitel "Daten-Last > 60%" geschilderten Probleme
hin.

eFehler

weist bei stdndigem Leuchten auf einen momentan aktuellen Feh-
lerzustand im betroffenen Segment hin, welcher detailliert am Dis-
play angezeigt wird.

Das Blinken dieser LED signalisiert, daf3 in den vergangenen 10
Stunden mindestens ein Fehler vorgelegen hat, welcher jedoch in-
zwischen behoben wurde. Dieser kann nun, inklusive der vergan-
genen Zeit, wie im Kapitel "Abrufen des Fehlerspeichers" beschrie-
ben, abgerufen werden.

Der Repeater unterscheidet zwischen 4 verschiedenen Fehlerzu-
stdnden, die im Display wie folgt anzeigt werden:

Diese Anzeige gibt an, daf3 im, durch die "FEHLER" - LED aus-
gewiesenen Port, das Kabel nach XXX Metern nicht mehr ter-
miniert ist. Der Repeater hat das Segment partitioniert, so dai3
der Datenverkehr der anderen Seite nicht beeintréachtigt wird.
Ist die Stérung behoben, wird der betroffene Port nach dem
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Empfang des ersten Datenpaketes automatisch wieder mit
dem restlichen Netzwerk verbunden. Um die angegebenen
Entfernungen sinnvoll interpretieren zu kénnen, muf3 der Re-
peater selbstverstandlich an einem Endpunkt des Kabels pla-
zZiert sein.

Die Messung erfolgt mit einer Genauigkeit von +/- 10 m, bei ei-
ner max. Lange von 990 m. Voraussetzung fir das Einhalten
der o.a. Toleranz ist die Verwendung eines Kabels mit einem
NVP - Faktor (Nominal Velocity of Propagation = Signalge-
schwindigkeit in Prozent der Lichtgeschwindigkeit) von 66%.
Manche Kabelhersteller bieten hier Typen mit einem héheren
NVP - Faktor an, bei deren Verwendung das angezeigte Me-
Bergebnis um bis zu 25% kurzer sein kann, als die tatsachliche
Kabellange.

Tip:

Erstellen Sie bei der Erstinstallation eine kleine Tabelle mit al-
len an das Segment angeschlossenen Stationen und messen
Sie die einzelnen Kabelldngen bis zu diesen Punkten mit Hilfe
des Repeaters aus. Im Storfall kdnnen Sie hier dann sofort ab-
lesen, an welcher Station der Fehler eingetreten ist.

Zur Durchfihrung der LAngenmessung benétigt der Repeater
immer etwas Datenverkehr. SchlieBen Sie aus diesem Grund
die jeweils nicht zu vermessende Seite des Repeaters z.B. an
lhren Server an, und unterbrechen Sie dann das Netzwerkka-
bel der anderen Seite um die Lédnge ablesen zu kdnnen. Der
Repeater sorgt dafir, da3 der ubrige Datenverkehr nicht ge-
stort wird.

Die Ursache dieser Fehlermeldung liegt im Empfang von 16 di-
rekt aufeinander folgenden Fragmenten, wobei gemaB der
IEEE Spezifikation 802.3 ein Fragment als zerstorter Daten-
block definiert ist, welcher nicht langer als 56us ist. Sofern die
Fehlerbedingung nicht erneut erfillt wird, erfolgt nach 2 sek.
ein Ldschen der Anzeige, wobei das Blinken der jeweiligen
"FEHLER" - LED dann die Ubernahme in den Speicher signali-
siert.

Als Quelle dieser Stdérung kommt in der Regel immer minde-
stens einer der 3 folgenden Punkte in Betracht::
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1.) Eine defekte Station, welche den Versuch Ihrer Daten-
sendung regelmaBig innerhalb von 56us abbricht.

2.) Ein Kabelbruch hinter einem weiteren Repeater.

3.) Ein Wackelkontakt z.B. in einem T-Stlick oder BNC -
Stecker bei gleichzeitiger hoher Daten - Last. Durch das
Kontaktprellen der Bruchstelle werden in diesem Fall
eventuell auch Datenpakete zerstért, was ebenfalls zum
Entstehen von Fragmenten flhren kann.

3.) }E; I="= 7777 Kabel gestort, Netzwerk wird gebremst
| | | | |
| | | |

Ein "C" wird angezeigt, sobald 2 oder mehr CRC - Fehler inner-
halb der letzten 16000 Datenpakete aufgetreten sind. Die Port -
Zuordnung kann auch hier der "FEHLER" - LED entnommen
werden. Sofern diese Bedingung nicht innerhalb von 2 sek.
wiederholt erfiillt wird, erfolgt ein Léschen der Anzeige, und die
"FEHLER" - LED geht in den blinkenden Zustand Uber, was die
Ubernahme in den Fehlerspeicher signalisiert.

Der 4 Byte lange CRC - Check (Cyclic Redundancy Check)
wird jedem Datenpaket vom Sender angehéngt und stellt eine
Prifsumme des gesamten Ethernet - Rahmens dar. Treten
beim Vergleich des empfangenen mit dem errechneten CRC-
Wert Diskrepanzen auf, so wurde mindestens ein Bit des Da-
tenpaketes auf seinem Weg Uber das Kabel zerstort. Fehler-
hafte Rahmen dieser Art werden von allen Stationen ignoriert,
und der Sender muf3 nach Ablauf einer Timeout - Zeit die Da-
tenubertragung wiederholen. Diese Timeout - Zeit kann bis zu
30 Sekunden betragen, woraus ersichtlich ist, daB die Daten-
libertragung durch CRC - Fehler deutlich verlangsamt
wird.

CRC - Fehler, welche auch immer im Zusammenhang mit Kolli-
sionen auftreten, werden vom W&T Repeater nicht angezeigt
oder ausgewertet, so daf3 die CRC - Fehlermeldung grundsétz-
lich auf wirkliche Stérungen im Kabel hinweist.

Ursache hierfiir kann z.B. massive Stérstrahlung sein, wie sie
von grof3en Maschinen, nicht ausreichend abgeschirmten EDV
- Anlagen und Hochfrequenzgeraten ausgeht. Solche Stérquel-
len sind meist durch den zeitlichen Zusammenhang zwischen
dem Schalten dieser Verbraucher und der CRC -
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Fehlermeldung sehr schnell ausfindig zu machen.

Weitere mdgliche Verursacher von CRC - Fehlern kénnen zu
lange Kabel oder auch Impedanzspriinge im Kabelverlauf sein,
wie sie z.B. in einer Mischinstallation von RG58 - Kabel mit An-
tennen - oder ARCNET - Kabel zu fin

+-den sind. Zur Ortung solcher Fehlerquellen missen spezielle
MeRgerate, wie z.B. der W&T LAN - Scanner IV, Typ 55506,
eingesetzt werden. Eine andere Méglichkeit ist das testweise
Einsetzen des W&T Repeaters mit Monitor, Typ 55615 in das
betroffene Segment. Uber die Aussagen an welchem Port die
Fehler auftreten 1aBt sich hiermit die Stérung einkreisen und
beheben.

Diese Fehlermeldung signalisiert, daf3 das Netzwerk die Léange
von 2,5km wesentlich Uberschreitet. Diese Aussage wird ge-
troffen, wenn nach mehr als 51,2us vom Start eines Datenpa-
ketes noch eine Kollision auftritt. Sehr wichtig in diesem Zu-
sammenhang ist, daB sich diese Aussage auf das gesamte
Netzwerk, d.h. inklusive aller evt. durch Repeater erzeugten
Segmente, bezieht. Sofern kein weiterer derartiger Fehler auf-
getreten ist, wird nach 2 sek. die Anzeige wieder geléscht und
die zugehdrige "FEHLER" - LED" geht in den blinkenden Zu-
stand Uber, was die Ubernahme in den Fehlerspeicher erken-
nen lant.

Der Langenangabe "2,5km" liegt die in der Norm IEEE 802.3
verankerte "Slot-Time" von 51,2 us zugrunde, die angibt, wie
lange ein Datenpaket maximal von einem Ende des Kabels,
Uber alle evt. vorhandenen Repeater, bis zum anderen und zu-
rick bendtigen darf. Wird diese Zeit Uberschritten, kommt das
vom Ethernet genutzte Zugriffsverfahren CSMA/CD aus dem
Tritt, und Kollisionen auf dem Kabel kénnen nicht mehr ord-
nungsgeman abgehandelt werden.

Neben einem wesentlichen Uberschreiten der schon erwahnten
Kabelldnge von 2,5km, sind als weitere Ursache fur diese Feh-
lermeldung vor allem zu viele hintereinander geschaltete Re-
peater zu nennen. Auch nicht normkonforme Repeater mit ei-
ner zu groBBen Verzdgerung zwischen dem Eingang der Daten
auf der einen und der Ausgabe auf der anderen Seite kommen
als Stérquelle in Betracht. W&T Repeater unterschreiten die-
sen, in der Norm als "BNC-BNC Propagation Delay"
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bezeichneten, Wert ganz erheblich (Norm = max. 1,8us; W&T
Repeater = 0,7us).

Technischer Anhang

Spannungsversorgung: 100V - 250V, 47Hz - 63Hz, 0,9A

zuléssige
Umgebungstemperatur: 0° - 40° Celsius

zulassige relative Luftfeuchtig-
keit (nicht kondensierend): 0% - 95%

Abmessungen, mm (BxTxH): 213 x 168 x 40
galvanische Trennung: 500Vrms an beiden Ports

Packliste/Zubehor: 1 x Kaltgeratekabel, 2 x T-Stlck,
4 x Schraube, 4 x Diibel, 4 x Anti-
rutschfiiBe

Der W&T Repeater hat alle von der Norm geforderten und flr einen siche-
ren Betrieb notwendigen Eigenschaften:

- Signal Amplification

- Signal Symmetry

- Signal Retiming

- No Change of Data

- No Adress Control

- Collision Propagation according to IEEE State Diagram
- Preamble Regeneration

- Fragment Extension

- MAU Jabber Lockup Protection

- Electrical Isolation 500Vrms

- BNC-BNC Propagation Delay: 0,7us (deutlich besser als Norm-
wert von 1,8us)
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Repeater: Standort:
Port | Entfernung User Telefon Nr. Ort
[m] Name [Geb. ,Etage, Raum]

-

Wl |IN|ojloa|s~|O®IN

o

N

w

S

o

(2}

J

©

©

n
o

~

n
N

n
w

n
5

n
a

n
o

N
~

n
©

n
©

(]
o

«

(]
N

(]
w

w
h' g

w
o

(]
o

w
N

(]
oo

(]
©

N
o

16




17




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


